Uber Konfigurationen von Cyclohexan-Substitutionsprodukten
mit einem bis zw6lf untereinander gleichen Substituenten

Von Doz. Dr. RANDOLPH RIEMSCHNEIDER und cand. rer. nat. P. GESCHKE?")
Aus der Freien Universitit Berlin-Dahlem

Zur Diskussion der Konfigurationen von Cyclohexan-Substitutionsprodukten werden nicht nur ,,Ses-

sel’ und ,,Wanne*, sondern, unter Vernachlissigung der Tatsache, daB der Kohlenstoff-Ring des Cyclo-

hexans nicht eben sein kann, auch ein vereinfachtes ,,ebenes Modell* benutzt. An Hand dieser drei

Modelle haben wir die fiir C;H,,X bis C,X,; zu erwartenden Anzahlen von Konfigurationen ermittelt

und verglichen. lhre Verteilung auf die einzelnen Stellungsisomeren wird fiir die Sessel- und implizit

auch fiir die ,,ebenen* Konfigurationen angegeben. Ferner werden Ergebnisse von Betrachtungen iiber
eine gedachte ,,Conversion'* des Cyclohexan-Sessels mitgeteilt.

Die Zahl der theoretisch mgglichen, vom Cyclohexan ab-
leitbaren stellungsisomeren Substitutionsprodukte mit
einem bis zw0lf untereinander gleichen Substituenten,
C;H; X bis CgX,;, betrdgt 91. Die Anzahl der zu diesen
gehorenden Konfigurationen ist wesentlich grofer und
hiangt von der Anordnung ab, die man den Kohlenstoff-
atomen des Cyclohexan-Ringes zuschreibt. Den 91
Stellungsisomeren entsprechen:

a) 381 Konfigurationen, wenn der ,,ebene‘ Cyclohexan-
Ring verwendet wird; von diesen sind 145 Spiegelbilder.

b) 719 Konfigurationen, wenn als ,,nichtebener* Cyclo-
hexan-Ring der Sessel zugrunde gelegt wird; von diesen
sind 290 Spiegelbilder.

¢) 2079 Konfigurationen, wenn mit der Wanne als
denkbare ,,nichtebene‘‘ Form gearbeitet wird; von diesen
sind 960 Spiegelbilder.

Die Verteilung der Konfigurationen auf die Cyclohexan-
substitutionsprodukte C,H, X bis CyX,, ist aus Tabelle 1
ersichtlich: '

Zur Bereohnung der in Tabelle 1 genannten Zahlen haben
wir, ausgehend von den Arbeiten G. Polyas®; %), sieben Formeln,
fiir jede Spalte eine, abgeleitet, und zwar fiir:

1) Stellungsisomere:
_I‘Ts(f:' + 6f:°]; + 15f:'f:+ zoj:y;’ +27ff:+
24f '+ 2f [+ 20f [+ a8f ] +
2af [ [+ 45f + 120 [ 41087 " + 32f +

64f:f. + 32f: + gsf: + 64f“)

2) Ebene Konfigurationen, Spiegelbilder nicht mitgezihlt:

%(f;’+12£+2f:+6f:+3[:f:)

3) Ebene Konfigurationen, Spiegelbilder mitgezihlt:

12 (£ 7+ 2+ 7))

4) Sessel-Konfigurationen, Spiegelbilder nicht mitgezihlt:

- (f:' + 4f: + 2f: + 3f j: ¥ 2f:)

X 5) Sessel-Konfigurationen, Spiegel-
X-substit. AS?:ﬁl}:rl]d:r Anzahl der Konfigurationen bilder mitgezahlt:
Cyclohexane | 78 Ur&s eben Sessel Wanne 1 /g .
ohne Sp.2) | mit Sp.P) | ohne Sp.2)| mit Sp.P) |ohne Sp.2)| mit Sp.b) 6 (i, + 3j, + Zf:)
CeH X 1 1 1 2 2 4 6 6) Wannen-Konfigurationen, Spie-
CeH o X, 4 7 9 10 14 22 36 gelbilder nicht mitgezihlt:
C,H,X 6 12 19 24 38 60 110 1o s
c,st: 12 32 50 54 90 139 255 4 (f, +2f +f f:)
CaH, X 13 38 66 76 132 208 396
CeHo X, 18 55 90 96 166 252 472 7) Wannen-Konfigurationen, Spie-
CeH X, 13 38 66 76 132 208 396 gelbilder mitgezahlt:
CeH (X, 12 32 50 54 90 139 255 1 (f“ + f)
CH, X, 6 12 19 24 38 60 110 2\ 2
g“g;(x“' ? ;’ ? 12 1; Zi 32 Zur Berechnung wird in die be-
a 11 - 2
CoXia 1 1 1 1 1 1 1 t{eﬂende Forme}(l+ x) fiir f!, (1+ x?)
tiir £, (1 + x?) fiir f, usw. eingesetzt
Insgesamt: 91 236 381 429 719 1119 2079 und der entstehende Ausdruck nach

8) ohne Sp. bedeutet: Spiegelbilder werden nicht mitgezahit. ) mit
werden mitgezahlt.

Potenzen von x entwickelt’). Die
gesuchten Zahlen sind die Koeffi-
zienten der Potenzen von x, und

Sp. bedeutet: Spiegelbilder

Tabelle 1

ZahlenmiBige Verteilung der Stellungsisomeren und ihrer theoretisch méglichen Konfigurationen

auf CgH;,X bis CgXyg

Es gibt zwei Moglichkeiten, um zu den Zahlen der Ta-
belle 1 zu gelangen: entweder durch Berechnen mit Hilfe
mathematischer Formeln oder durch Aufnotieren und Ab-
zédhlen aller nicht identischen?) Konfigurationen. Bis zu
einem gewissen Grade sind wir beiden Moglichkeiten nach-
gegangen.
1y Mitt. XXVIII der Reihe ,,Zur Chemie von Polyhalocyclo-

hexanen''.— Anschrift der Autoren : Berlin-Charlottenburg 9, Boli-

varallee 8.
?) Dieses Abzdhlen der nicht identischen Konfigurationen ist
notwendig, da sich beim systematischen Aufzeichnen oft nicht

vermeiden la8t, daB manche Konfigurationen mehrmals notiert
werden.

3go

zwar gibt der Koeffizient von x die
Anzahl der Stellungsisomeren bzw.
Konfigurationen von CgH;;X, der
Koeffizient von x2 die Anzahl der
Stellungsisomeren bzw. Konfigurationen von C4H,,X,, der Koeffi-
zient von x® die Anzahl der Stellungsisomeren bzw. der Konfi-
gurationen von CgH, X, an usw.

Als Beispiel sei hier die Berechnung der in Tabelle 1 unter
Spalte ,,Sessel-Konfigurationen ohne Sp.* genannten Zahlen
durchgefiithrt: Aus der Formael

1 13 2
ﬁ(f1 +4£+2£+3£f+2f.)
erhalten wir durch Einsetzen nach obiger Vorschrift den Ausdruck

11_2 [(1 )1 A1 XB) -+ 2(1 + XY+ 31 +x)« (1 +x2)0+2(1 + x')'].

3) Z. Kristallogr., Abt. A, 93, 415 [1936].
4) Acta math., 68, 145 [1937]. %) S. %), bes. S. 419422,
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Durch eine einfache Zwischenrechnung wird daraus:
1 +2x + 10x? + 24x® + 54x* + 76x8 + 96x® + 76x7 + 54x? + 24x* +]
10x20 4 2x11 + xi2,

wobei sich die 1 am Anfang auf das unsubstituierte Cyclohexan
bezieht. Die Zwischenrechnung geschieht am besten tabellarisch:

1 x x3 x3 x4 sz x8 x? x8 x? I x10 Lxlixll

fi2 1 1]12] 66220 445 192 | 924792 l445 220 66| 12| 1
48 | a 24 60 80 60 24 4
2fs | 2 8 12 8 2
3fift | 3|12 30| 60| 931120) 132|120} 93| 60| 30| 12| 3
2f2 | 2 4 2
12 (24| 120 | 288 | 648 | 912 | 1152 | 912 | 648 | 288 | 120 | 24 | 12

1] 2| 10| 24| 54| 76| 96| 76| 54| 24| 10| 2| 1

Durch entsprechendes Einsetzen®) lassen sich die oben genann-

ten Formeln auch zur Berechnung der Anzahl der Stellungsiso-
meren bzw. Konfigurationen von Cyclohexan-Substitutionspro-
dukten mit einem bis zwtll untereinander verschiedenen Sub-
stituenten verwenden.

Die in Tabelle 1 angegebene Verteilung von Konfigura-

tionen auf die Summenformeln CHpX bis CgX,, ist fiir
den Chemiker nicht ausreichend; ihn interessiert vor allem,
wieviel Kbnfigurationen von jedem der 91 Stellungsisome-
ren moglich und welche davon Spiegelbilder sind. Da sich
diese Fragen nach unserer augenblicklichen Kenntnis ma-
thematisch nicht beantworten lassen, haben wir siamtliche
theoretisch mdglichen ebenen und Sessel-Konfigurationen
durch Aufzeichnen und Auszdhlen ermittelt und diese in
Form von Konfigurationskatalogen aufgeschrieben?).
Da eine Wannen-Konfiguration bisher experimentell nicht
nachgewiesen werden konnte, wurde auf einen vollstan-
digen Wannen-Katalog verzichtet. Das aus den Katalogen
fiir ebene und Sessel-Konfigurationen von C;Hy, X bis C, X,
gewonnene Zahlenmaterial ist in Tabelle 2 zusammenge-
stellt. Um zu verstehen, da8 in der Spalte ,,Korper+- Ge-
genkorper dieser Tabelle die Zahlen fiir die ebenen Kon-
figurationen mit enthalten sind, muB man mit dem Be-
grff der ,,Conversion‘‘ vertraut sein. Bei der ,,Conver-
sion‘‘ des Kohlenstoff-Ringes von Sessel-Konfigurationen
im Sinne von O. Hassel®) ,,gehen je zwei Konfigurationenin-
einander iiber*“ (Abb. 1). Die Partner eines solchen Konfi-
gurationspaares haben wir als Kérper und Gegenkdrper?)
bezeichnet. Beim eingehenden Durchdenken der Uber-
gangsmiglichkeiten fanden wir, daB eine solche angenom-

im dle Anderung der

[Aug27) Kbérper Abb. 1 Gegenkdrper
Conversion**

eines CyH,yX, mit den Substituenten in 1,1-Stellung.
Lage jedes einzelnen Substituenten besser

verfolgen zu kdnnen, wurde einer der Substituenten schraffiert.

%) Sind die Substituenten X, Y, Z, ...

~——r

~

vorhanden, die voneinander
unabhingig sein sollen, so wird (I + x + y+ z ...) fir f, (1+
x4 yt428...) farf,, (1 + x*+ y* + z® ...) fir f, usw. einge-
setzt, nach Potenzen entwickelt und mit den Koeffizienten die
Anzahl der entsprechenden Konfigurationen erhalten (z. B. gibt
der Koeffizient von x? y* z die Anzahl der Konfigurationen von
CsHgX,Y,Z an).

Vel Mitf, XX1 dleser Relhe.

Tidsskr. Kjemi Bergv. Met. 6, 96 [1946]; Research 3, 504 [1950).
Vgl. auch i,Vc:n;lon‘ bei H. Sachse, Ber, dtsch. chem. Ges, 23,
1367 [1890].

In fr([iheren Arbelten!®) erste und zweite Sesselform genannt.
Wir ziehen diese Bezeichnung jetzt vor, da es nur einen Cyclo-
hexan-Sessel gibt.

10) Mitt. XVI u. XVIII, Mh, Chem. 83, 12811288 [1952].
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mene ,,Conversion‘’ theoretisch zu sechs verschiedenen Er-
gebnissen fithren kann, In der folgenden Ubersicht wurden
die symmetrischen Konfigurationen und die Antipoden-
paare der asymmetrischen Konfigurationen mit rémischen
Zahlen, die Partner eines Antipodenpaares zusédtzlich mit a
und b bezeichnet, und zwar; die Bilder mit a und die
Spiegelbilder mit b:

Oberfithrung einer
symmetrischen Konfiguration

1) in sich selbst:

‘Anzahl der
Konf.-Paare

Korper (I) == Gegenkdrper (I) ......civuvenusen 17
2) In eine andere symmetrische Konfiguration;

Korper (II) < Gegenkdrper (III) ........cc00... 61
Uberfiihrung einer
asymmetrischen Konfiguration
3) in sich selbst:

Korper §IVa = Gegenkarper iIVa) bzw.

Korper (IVb) = QGegenkdrper (IVb) ......... rasans 26

4) in eine andere asymmetrische Konfiguration:

a) Koérper und- Gegenkdrper sind Bild und Splegelbild ver-
schiedener Antipodenpaare:
Kbrper (Va) <= Gegenkdrper (VIb) bzw.
Korper (Vb) = Gegenkbrper (VIa) ....oevuveuaenn 264
b) Kérper und Gegenkdrper sind Bild und Splegelbild des
gleichen Antipodenpaares:
Karper (an = Gegenkdrper (VIIb) ......... cense 13
c) Korper und Gegenkb6rper sind beide Bilder oder belde
Splegelbilder verschiedener Antipodenpaare:
Karper (VIIIa; = Gegenkérper (1Xa) bzw.
Korper (VIIIb) = Gegenkdrper (IXb) ...... PP 0
ELT
Lfd.| Substituenten Kbrper + Gegenkbreer Konfiguratlonen
N zant| stellung |B-CHSPO™ ) B G+ 8p)%) [57 g ey Gesamt-
1 111 1 + 1 2 2
2 2 | 1.1 1 1 1
3 1.2 2 (+1) + 1(+2) 3(H3) 6
4 13 2(+1) g+ 1 3+ 4
5 1.4 2 + 1 3 3
6 3 | 1.1.2 1(+1) + 1(+1) 2 (+2) 4
7 1.1.3 1(+1) + 1(+1) 2(+2) 4
8 1.1.4 1 o+ 2 2
9 1.2.3 3(+1) + 31 6 (+2) 8
10 1.2.4 4 (+4) + 4(+4) 8 (+8) 16
11 1.3.5 2 + 2 4 4
12 4 (1.1.22 1 + 1) 1(+1) 2
13 1.1.2.3 2 (+2) + 2(+2) 4 (+4) 8
14 1.1.2.4 2 (+2) + 2(+2) 4 (+4) 8
15 1.1.2.5 2 (+2) + 2(+2) 4 (+4) 8
16 1.1.2.6 2(+1) + 1 31 4
17 1.1.3.3 1 1 1
18 1.1.3.4 2 (+2) + 2(+2) 4 (+4) 8
19 1.1.3.5 2(+1) + 1 3(+1) 4
20 1.1.4.4 1 1 1
21 1.2.3.4 6 (+4) + 4(+6) 10 (+10) 20
22 1.2.3.5 6 (+2) + 6(+2) 12 (+4) 16
23 1.2.4.5 5 (+2) + 2(1) 7(+3) 10
24 5 | 1.1.2.2.3 1(+1) + 1(+1) 2 (+2) 4
25 1.1.2.2.4 1(+1) + 1(+1) 2 (+2) 4
26 1.1.2,3.3 1 + 1 2 2
27 1.1.2.3.4 4 (+4) + 4(H4) 8 (+8) 16
28 1.1.2.3.5 449 + 4(+4) 8 (+8) 16
29 1.1.2.3.6 4 (+4) + 4(+4) 8 (+8) 16
30 1.1.2.4.4 1(+1) + 1(+1) 2 (+2) 4
31 1.1.2.4.5 4 (+4) + 4(+4) 8 (+8) 16
32 1.1.2.4.6 3(+1) + 3(1) 6 (+2) 8
33 1.1.3.3.4 1(+1) + 1(+1) 2 (+2) 4
34 1.1.3.3.5 1 + 1 2 2
35 1.1.3.4.5 3(+1) + 3@ 6 (+2) 8
36 1.2.3.4.5 10 (+6) + 10 (+6) 20 (+12) 32
8) Unter B, zdhlen wir die Bllder der asymmetrischen Konfigurationen und

dazu die symmetrischen Konfigurationen, bei denen wir ja keine Bilder und
Spiegelblider unterscheiden konnen,

b) Die Spalte ,,Kirper B. S+ Sp.)* gibt gleichzeitig die Zahlen der theoretisch
mobglichen ebenen Konfigurationen an.

©) Unter (+ Sp.) sind die Spiegelbilder gesondert aufgetiihrt, womit also gleich-
zeitig die Anzahl der Antipodenpaare angegeben ist. Vgl. auch 8),

Tabelle 2, ZahlenmaBige Verteilung der 719 Sessel-Konfiguratlonen von C,H,,X

bis C¢X,, auf die 91 Stellungsisomeren und auf Kérper und Gegenkérper,
unter getrennter Beriicksichtigung der Bilder (B.)%) und Spiegelblﬁler (Sp.).
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Fortsetzung von Tabelle 2

Lfd. Substituenten Korper \T+ Gegenkérper | Konfigurationen
N | zani | Stellung B.(+ Sp)®r c)} B. - SPOY) [ g () spyey | OsamE-
317 6 ] 1.1.2,2.3.3 1 ! | 1 1
38 1.1.2.2.3.4 2 (+2) \ +2(+2) |, 4GS \ 8
39 1.1.2.2.3.5 2(+2) |+ 2(+2) ‘ 4 (+49) | 8
40 1.1.2.2.3.6 2(+1) + 1(+2) 3(+3) | 6
41 1.1.2.2.4.4 1 +  (+1D | 1 (+1) \ 2
42 1.1.2.24.5 2(+1) + 1(+2) \ 3 (+3) ! 6
43 1.1.2.3.3.4 2 (+2) + 2(+2) i 4(+4) 8
44 1.1.2.3.3.5 2 + 2 4 4
45 1.1.2.3.4.4 2(+1) + 1(+2) 3(+3) 6
46 1.1.2.3.4.5 8 (+8) + B(+8) 16 (+16) 32
47 1.1.2.3.5.5 8 (+8) + 8(+8) 16 (+16) 32
48 1.1.3.3.4.5 2 (+2) + 2(+2) 4 (+4) 8
49 1.1.2,3.5.6 6 (+4) + 4(+2) 10 (+6) 16
50 1.1.2.4.4.5 21 + 1 3(+1) 4
51 1.1.2.4.4.6 2(+1) o1 3(+1) 4
52 1.1.2.4.5.5 2 (+1) + 1 3(+1) 4
53 1.1.3.3.5.5 1 1 1
54 1.2.3.4.5.6 8 (+1) + 5(+2) 13 (+3) 16
55 7 1.1.2.2.3.3.4 1(+1) | + 1(+D) 2 (+2) 4
56 1.1.2,2.3.3.5 1 + 1 2 2
57 1.1.2.2.3.4.4 1(+1) + 1) 2 (+2) 4
58 1.1.2.2.3.4.5 4 (+4) + 4(+4) 8 (+8) 16
59 1.1.2.2.3.4.6 4(+4) + 4(44) 8 (+8) 16
60 1.1.2.2.3.5.5 1(+1) + 1(+1) 2 (+2) 4
61 1.1,.2.2.4.4.5 ! 1D " 1D 2 (+2) 4
62 1.1.2.3.3.4.5 | 4(+4) 1+ 414 8 (+8) 16
63 1.1.2.3.3.4.6 L 3¢+1) ‘ 1 3¢+1) 6 (+2) 8
64 1.1,.2.3.3.5.5 1 + 1 2 2
65 1.1.2.3.4.4.5 4 (+4) ~ + 4(+4) 8 (+8) 16
66 1.1.2.3.4.5.5 3 (1) + 3(1) 6 (+2) 8
67 1.1.2.3.4.5.6 l 10 (+6) ~ + 10 (+6) 20 (+12) | 32
68 | 8 1.1.2.2.3.3.4.4 T Y T Gn 1(+1) 2
69 1.1.2,.2.3.3.4.5 2 (+2) + 2(+2) 4 (+4) 8
70 1.1.2.2.3.3.4.6 2(+1) 1 + 1 3¢+ 4
71 1.1.2,2.3.3.5.5 1 1 1
72 1.1.2.2.3.4.4.5 2 (+2) ‘ + 2(+2) 4 (+4) 8
73 1.1.2.2.3.4.4.6 2 (+2) + 2(+2) 4(+4) 8
74 1.1.2.2,3.455 2 (+2) + 2(+2) 4(+4) 8
75 1.1.2.2.3.4.5.6 6 (+4) + 4(+6) 10 (+10) 20
76 1.1.2.2,.4.4.5.5 1 1 1
77 1.1.2.3.3.4.5.5 2(+1) + 1 3¢ 4
78 1.1.2.3.3.4.5.6 6 (+2) + 6(+2) 12 (+4) 16
79 1.1.2.3.4.4.5.6 5 (+2) + 2(+1) 7(+3) 10
80 9 1.1.2.2.3.3.4.4.5 | 1+ + 1(+1) | 2(+2) 4
81 1.1.2.2.3.3.4.5.5 1(+1) + 1 (+1) 2 (+2) 4
82 1.1.2.2,3.3.4.5.6 3(+1) + 3(+1) 6 (+2) 8
83 1.1.2.2.3.4.4.5.5 . 1 + 1 2 2
84 1.1.2.2,3.4.4.5.6 4(+4) + 4(+4) 8 (+8) 16
85 1.1.2,3.3.4.5.5.6 2 + 2 4 4
86 | 10 1.1.2.2.33.4.455 [ 1
87 1.1.2.2.3.3.4.4.5.6 \ 2 (+1) ] + 1(+2) 3(+3) 6
88 1.1.2.2.3.3.4.5.5.6 2(+1) + 1 3(+1) 4
89 1.1.2.2.3.4.4.5.5.6 \ 2 . + 1 3 3
90 | 11 11223344556 | 1 | L1 2 T2
91 | 12 1.1.2.2.3.3.44.55.6.6 | 1 o T 1 T
CsHipts \'Z&?A Tabelle 3 _
Die Bilder der 13 Konfigurationspaare, die gleichzeitig Antipoden-
paare sind?).
CsHg X \#Q?‘ \Z:Qr?t \«ZQQ
Cs M X5 \N \N \#Q?\ %
. jZEQ?L jZQ?\ @Qﬁ
Zu welchen 11 Stellungsisomeren diese 13 Konfigurationspaare ge-
hoéren, ist auch aus Tabelle 2 zu entnehmen: fir die betreffenden
CsHy Yop \M\ Stellungsisomeren ist die Zanl der“in Klammern angegebenen Spie-
gelbilder unter ,,Gegenkdrper grofer als unter ,» Korper,
(A592 T 8) ‘I;I::thenelbener Darstellung sind keine optischen Antipoden zu er-
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Wie oft die genannten Uber-
gangsmoglichkeiten fiir die
Konfigurationen der Cyclo-
hexan-Substitutionsprodukte
mit einem bis zwdlf unterein-
ander gleichen Substituenten
theoretisch zu erwarten sind,
wurde unter ,,Anzahl der
Konfigurationspaare (Konf.-
Paare)‘ angegeben. Dafl von
diesen Ubergangsmdglichkei-
ten die letztgenannte nicht zu
erwarten ist, wird durch un-
sere Festlegung der Bilder und
Spiegelbilder bedingt’). Die
13 Konfigurationspaare, fiir
die Korper und Gegenkdrper
Bild und Spiegelbild des glei-
chen Antipodenpaares sind,
beanspruchen besonderes In-
teresse (vgl. Tab. 3). Die
Summe aller oben genannten
Sessel -Konfigurationspaare
betrdgt 381 und ist gleich-
zeitig die Anzahl der theore-
tisch moglichen ebenen Kon-
figurationen (vgl. Tab. I,
,,ebene Konfigurationen mit
Sp.*). Ebenso entspricht je-
dem einzelnen Sessel-Kon-
figurationspaar eine ebene
Konfiguration?).

Wie bereits erwdhnt, kin-

nen wir der Tabelle 2 nicht
nur entnehmen, wieviel Ses-
sel-Konfigurationen, sondern
auch wieviel ebene Konfi-
gurationen zu jedem einzel-
nen Stellungsisomeren ge-
horen: die Zahlen fiir die
zuletzt genannten Konfigura-
tionen sind in Tabelle 2 unter
»Korper'‘ zu finden, und zwar
deshalb, weil die Zahl der
Korper mit derjenigen der
Sessel-Konfigurationspaare
identisch ist, da wir in den
Féllen, in denen eine Sessel-
Konfiguration bei ,,Conver-
sion“ in sich selbst {iber-
geht!?), diese als Korper ge-
zahlt haben.

Zu welchen Ergebnissen die
in Analogie zu dieser Arbeit
fiir Substitutionsprodukte
von Dioxanen, Cyclohexen
und verwandten Verbin-
dungen angestellten Betrach-
tungen gefiihrt haben, wird
an anderer Stelle erortert
werden.

Eingeg. am 10. Marz 1953 [A 492]

1) vgl. Ubersicht S. 391.
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